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[Iporpamma BCTYIIUTENBHBIX UCIIBITAHUI
10 Y4eOHOMY MPEAMETY « XUMUSI
JUIS1 TIOJTy4€HHMS OOI1IETO BBICHIETO
U CIIEIMAJILHOTO BBICIIEr0 00pa3oBaHus,

2023 rox

[TOACHUTEJIbHA A 3ATIMCKA

[IporpaMMa BCTYNUTENBHBIX HCHBITAHUW TI0 YYEOHOMY TPEIMETY
«XuMHs» TMpeHa3HAYEHA JUISl JIMI[, MMOCTYMAIIUX B YUYPEKICHUS BBICIIETO
oOpa3oBaHMs [JIsl MOJY4YEHHsS OOIIEro BBICHIETO U CHEIUAIBLHOTO BBICIIETO
oOpa3oBaHHs.

[Iporpamma  CTpyKTypupoBaHa B  COOTBETCTBUM C  Y4YCOHBIMU
nporpaMMaMy MO XMMHUHU Uil YUPEXKJACHUN OOIIEro CpeIaHero oOpa3oBaHUs
(0a30BBIil YPOBEHB).

BerynuTensHble  UCHBITAHMS 1O  y4eOHOMY HOpeaMeTy  «XUuMUsH»
OPOBOASATCA C HCHOJIb30BaHUEM TecTOoB. CoaepkaHue TECTOBBIX 3aJaHui
ONPENEACTCA  HACTOSIIEW  IPOrPAMMOW  BCTYIIUTENBHBIX  MCIIBITAHUM,
yTBepkaeHHOU MunucTepcTBoM 0o6pa3zoBanus Pecnybnuku benapyce.

TPEBOBAHUA K ITOATI'OTOBKE ABMUTYPUEHTOB

Ha BcTynuTenbHOM UCTIBITAHUU IO XUMHUH A0UTYPUEHTHI TOJKHBIL:

3HATh Ba)XKHEWIIME TNOHSATHUSA, 3aKOHbI M TEOPUHU; CBOWCTBA BEIIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKUX COECUHEHN;

3HaTh CBOWCTBAa W OOJACTH NPHUMEHEHUS HauOoJiee BAXKHBIX BEIECTB,
KOTOPBIE UCIIONB3YIOTCS B OBITY, CEIBCKOM XO031iCTBE, TPOMBIIIJICHHOCTH;

3HATH MpaBWIa O0E30MACHOTO MTOBEJCHUS MTPU OOPAIICHUH C BEIIECTBAMH,
XUMUYECKOM MOCY 10 U 1a00paTOpHbIM 000PYI0BAHUEM;

yMETh OOBACHATH B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOM-
CTBAaMHU BEIIIECTB;

yMETh MPUMEHSATHh W3YUYEHHbIE MOHATHUS W 3aKOHBI MPU XaPAKTEPUCTHUKE
cOoCTaBa M CBOMCTB BEIIECTB, XWUMHUYECKUX PEAKIMIl, CIIOCOOOB MOIYYEHUS
BEILECTB;

BBINIOJIHATh THUIIOBBIE PAcyYeThl M PEIIaTh COCTABJIECHHBIE HA HUX OCHOBE
3aJlayu.

Ha BcTynuTensHOM UCHBITAHUU JJI Ha3BaHUW XUMUYECKUX COCIMHEHUH
npumensiercs  HomeHkinatypa HIOITAK wu  TpuBmanbHble  Ha3BaHUS,



UCIIOJIb3yEMBIE B JIEUCTBYIOMINX YUYEOHBIX MOCOOMSIX JUISl YUPEXKICHUM 00IIero
CpeaHEero oOpa3oBaHUsI.

AOuTypHEHTY pa3peniaeTcsi moyb3oBaTbes Tadaunamu: «llepuonnueckas
cucrema xumudeckux sneMeHToB /1. M. MenaeneeBay (1oay IIMHHONIEPUOIHBIN
BapuaHT), «PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMH, KHCJIOT M cojieii B Bojae» M «Psn
AKTUBHOCTU METAJLIOBY.

[Ipn pemenun 3aga4 MOXKHO IIOJIB30BAaThCS MHUKPOKAIBKYJISTOPOM,
KOTOPBIA HE OTHOCUTCS K KaTErOpPUM CPEACTB XPAaHECHUs, IIpUeMa U Iepeaayu
uHpopmaruu.

COLEP)KAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

HEOPI'AHMYECKAS XMW

IIpenmer xumuu. SABneHus GpuU3nUECKUEe U XUMHYECKUE.

OcHoBHBIE MOHATHS XUMHUH. BemecTBo. AToM. XUMHWYECKUIN DJIEMEHT.
Mounekyna. Mon. Uucrteie BemecTBa U cMecd. MeTOIbl pa3AeieHUuss CMECEH.
[IpocTeie W cloxHBIE BemecTBa. AuoTponus. XuMuueckas ¢dopmya.
dopmyJsibHAas eauHULA. BemecrBa MOJEKYJSIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoeHuss. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas, (PopMyJibHas W MOJCKYJSIpHas MacChl.
KomnuecTBo BemecTBa. MosisipHas Macca. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa M 3aKOH
COXpAaHEHHUsI Macchl BellecTB. 3akoH ABoraapo. MolsipHblii 00BeM Ta3a.
OTtHocUTEIbHAs MJIOTHOCTH rasa.

Ctpoenue atoma. CoctaB aTOMHOTrO sjipa. ATOMHBI HOMEpP, MAacCOBOE
yucno. Duznueckuii CMbICT aTOMHOTO Homepa. HM3orombl. DieKTpoHHOE
ctpoeHue aroma. IloHaTHe 00 3JIEKTpOHHOM oOjlake. ATOMHas OpOWTAb.
DHepreTUyYeCKuil ypoOBEHb U IMOAYPOBEHD, S-, p-, d-opouTanu B atome. OCHOBHOE
U BO30YXKJIEHHOE COCTOSIHUS aTroMa. OJEKTPOHHO-TpapUUYECKhe CXEMBlI,
ANIEKTPOHHBIE KOH(GUTYpAIIUK aTOMOB 3JIEMEHTOB TIEPBBIX TPEX MEPHUOJIOB.

Ilepyoanyecknii 3akOH © TEPUOJMYECKAsT CHUCTEMA XUMHYECKUX
saneMmeHToB J[. 1. MeHaeneena.

[leproaMYHOCT, M3MEHEHWsI AaTOMHOIO pPajanyca, METAUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX  CBOMCTB, JJECKTPOOTPHUIATEILHOCTA C  YBEJIUYCHUEM
aTOMHOI'O HOMEpa »3JIeMEeHTOB A-rpynn. HM3MeHeHHe KUCIOTHO-OCHOBHBIX
CBOMCTB OKCHJOB M THAPOKCHUIOB C YBEJIMYCHHUEM ATOMHOTO HOMEpa ISt
71eMeHTOB A-Tpynn. @U3NYECKU CMBICT HOMEpa NEprUoia © HoMepa rpyIIibl.

XapakTepuUCTUKAa XHMHUYECKOTO 7JJEMEHTa MO €ro TMOJIOXKEHUIO B
MEPUOIMYECKON CHUCTEME M CTPOCHUIO aTroMa. 3HAYCHHE IEePHUOJINYECKOro
3aKOHa.

Ilpupoma W TUNBI XUMHUYECKOM CBA3U (KOBaJEHTHas, MOHHAs,
Metainueckas). IlonsipHass W HemoJisipHas KOBaJIGHTHast CBsi3b. KpaTHOCTH
CBSI3H.



OOMEHHBII U JIOHOPHO-AKIENTOPHBI  MEXaHW3Mbl  00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOM CBSA3U. BaJIECHTHOCTH M CTEIIEHb OKHCJICHUS.

MexMOJIEKYISIPHOE B3aUMO/ICUCTBHE.

Bonopoanast cBsizb U ee BiMsHUE Ha (DU3UUYECKHME CBOMCTBA BEIECTBA.
Boniopoanas cBsi3b B IPUPOJIHBIX OOBEKTAX.

Tumnel KpUCTAINIMYECKUX CTPYKTYp: aTOMHAasl, MOHHAs, MOJIEKYJIsIpHas,
METaJUTNYECKas.

Knaccudukamus xumudeckux peakiuid. TermoBoit 3pdekT xuMudeckon
peakuuu. Peakium 3k30- U 3HAOTEpMUYECKHE. TEepPMOXUMUYECKUE YPABHEHHUS.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKLHI. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peaKkuuii OT TPUPOJIbI U KOHLEHTPAIMU PEArupyIOIUX BEUIECTB, TEMIIEPATYPHI,
IJIONIAIA TIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS, HAUIMYMS KaTaJIN3aTopA.

OOpaTUMOCTh ~ XMMHUYECKHUX  peakuuil. XHUMHUYECKOE€ paBHOBECHE.
CMmernieHre XMMHYECKOTO PaBHOBECHsI MOJ JIEMCTBHEM BHEIIHUX (PAKTOpPOB
(mpunnun Jle [laTense).

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE Mpoliecchl. COcTaBlieHUE YpaBHEHUI
OKHCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMNA U paccTaHOBKA KOA(P(DUIIMEHTOB
METOJOM  JJEKTpOHHOro  Oamanca.  OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbBIC
MIPOIIECCHI B IPUPOJIC, TEXHUKE, OBITY.

PactBophl. PacTBopeHmne kak (pU3NKO-XMMUYECKUU Tpoiiecc. TerioBbie
abdexTl npu  pacTBOpeHUH. KOHIEHTpUpOBaHHBIE U  pa30aBIICHHbBIC,
HACBHIIIIEHHBIC U HEHACKIIIICHHBIE PACTBOPHI.

[TonsiTHE O KPUCTAILTOrUAPATAX COJICH.

PacTtBopuMOCTb. 3aBUCHMOCTh PAaCTBOPUMOCTH BEIIECTB OT MPHUPOJbI
BEILIECTBA, TEMIEPATYPbI U JABIICHHUS.

Croco0Obl BeIp@KEHUS COCTaBa pacTBopa (MaccoBas AOJsl, MOJSpHas
KOHIICHTpAIs).

DJIEKTPOJIUTUYECKAS] JUCCOLUAIUS COCIMHEHUN C Pa3IMYHbIM THUIIOM
XUMUYECKOM CBsI3U. KaTHOHBI M aHUOHBI. DJEKTPOJUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.

CreneHb DJICKTPOJUTHYECKOM auccormanuu. CuiibHble U cllaOble
AJIEKTPOJIUTHI. Y pPaBHEHUS JUCCOIMAITNN CUIIBHBIX U CIA0BIX DJIEKTPOJIUTOB.

VYcmoBust HEoOpaTUMOTO0 TIPOTEKAaHHMS pPeEaKIuid HOHHOTO OOMEHa B
pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHWH, KHCJIOT, COJE€M B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIMTUUECKON JUCCOIUALINY.

[TonstTue o BomopomHoM mnokasarene (pH) pactBopa. Xapakrepuctuka
KUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX CBOWMCTB pacTBOpa Ha OCHOBAaHMHM BeaW4YWHBI pH.
Okpacka KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HWHIMKATOpPOB (JMakmyc, (Qenondraneus,
METHJIOPAHK) B BOJIHBIX PACTBOPAX KUCIOT U IIEIOUECH.

Okcunpl, UX COCTaB, Ha3BaHMS, Kilaccudukamus, mnoiaydenue. OOmue
XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX (Ha MPUMEPE OKCUIOB IIUHKA U
QJIFOMUHUS) U KUCJIOTHBIX OKCHJIOB.



OcHoBaHus, UX COCTaB, Ha3BaHUA Kiaccudukarus, moiaydenue. OOmme
XUMHUYECKHE CBOMCTBa IIeiouei, aM()OTEpHBIX THUIPOKCHUIOB (Ha IpUMEpe
TUJPOKCUIOB IIMHKA U aJTFOMUHMS ), HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

Kucnotel, ux cocrtaB, Ha3BaHMS Kiaccudukaius, mnoiydeHue. OOmiue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

CocraB, Ha3zBaHusa u kinaccudukanus coneil. [lonydyenue coseit. O6uue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH.

B3auMocBsI3b  MEXAy ~ OCHOBHBIMH  KJaccaMd  HEOPTraHUYECKHUX
COEJIMHECHUMH.

[TosoxkeHne METANIOB B NEPUOAUYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
aneMeHTOB. (OCOOCHHOCTH JJIGKTPOHHOTO CTPOCHHS aTOMOB METaJUIOB.
PacnpocTpaHEeHHOCTh METAJIIOB B 36MHOM KOpE.

dusmyeckue cBoiicTBa MeTtayuioB. OOIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBaA
METAJIJIOB: B3aMMOJICMCTBUE C HEMETa/UlaMHM, BOJIOM, KHCJIOTaMH, BOJHBIMHU
pacTBOpamMu Cojeu. Ps1 akTHBHOCTH METAJLJIOB.

OOGmue crmocoObl MOJYyYEHUS METaIOB (BOCCTAaHOBJICHHE YIJIEPOJIOM,
okcuzioM yriepoaa(ll), Bomopoaom, metamnamn).

DJIEKTPOJIN3 PACILJIaBOB COJICH.

CrmutaBel METaJUIOB: 4YYyTyH, CTajlb, OpOH3a, JIaTyHb, MIOPATIOMHHUMU.
[IpyMeHeHnEe METAIIOB U CIIJIABOB.

CrtpoeHue BHEIIHUX AJIEKTPOHHBIX 000JI04eK aToMOB MeTauioB [A, 1A u
[ITA-TpymI, cTeneHn OKUCIICHHS B COEIMHEHUSX.

XapakTepUCTUKA  COCAMHEHWM  IIEJIOYHBIX,  MIEJIOYHO3EMEIIbHBIX
METAJIJIOB, MarHus ¥ AJIFIOMUHMS: COCTaB, (PU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHU0B, THAPOKCHUJIOB, cojiei. KauecTBeHHOE 00HApyKEHUE KAaTHOHOB KabIIHs
u Oapusi.

Baxueiimue npupoaHbIE COEAUHEHUS IIECJIOYHBIX, MIEIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB, MAarHUs U aJTFOMUHUS.

XKectrocTb Bosibl. CIOCOOBI YMEHBIIICHUS )KECTKOCTH BOJIBI.

buonoruyeckas poJib 1 NPUMEHEHNE BAXKHEUIIINX COSTUHEHUI IIETIOYHBIX,
1IEJIOYHO3EMEJIbHBIX METAJIJIOB, MArHUS W AJTFOMUHHSL.

Kenezo. Haxoxenue B npupoje, OMoJIoruyeckas poJib.

dusnyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA JKeje3a. BakHelne coeqnHESHUS
JKeye3a: OKCUJIbI, THAPOKCHUIBI, COJIU.

KauecTBennsie peakuuu Ha noHsl xene3a(ll) u xeneza(Ill).

Koppo3zus xenesa, METOIbI 3alIUTHl OT KOPPO3UHU.

XUMHAYECKUE DHJIEMEHThl HeMeTauibl. [lojokeHne B TEePUOIUYECKOU
CHUCTEME XMMUUYECKHUX A1eMeHTOB. CTpOEHHE BHEIIHUX JICKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB HEMETAJJIOB, BAaJICHTHOCTb, CTEIECHb OKHUCJIEHHUS B COCHUHCHUSIX.
AJoTponus Ha MpUMepe KUCIopoaa, cephl, yrieposa, pocdopa.

Booopoo. Bonopon kak XUMHYECKHM SJIEMEHT M MPOCTOE BEIIECTBO.
N3otonsl Bogopoaa. Pusnyueckue CBOKWCTBA.



XUMHAYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA: B3aUMOJCHCTBHE C HEMETAIJIaMH,
HICJTOYHBIMA W IIEJOYHO3EMEIbHBIMU METAJJIAMH, OKCHUJAMH METAJIJIOB,
TUAPUPOBAHNE HEHACHIIICHHBIX OpPraHUYeCKHWX COCAMHEHMM (Ha TpuMepe
YIJIEBOJIOPOIOB).

Jleryure BOAOPOJHBIE COCIMHEHHS HEMETAJJIOB JJIEMEHTOB A-Tpymn
(cocTaB, hU3UYECKHE CBOMCTBA).

[Tonydenue Bo0po/ia B 1aDOpaTOPUH.

Hcnonws3oBanue BOOpPOAa Kak SKOJIOTHYECKH YUCTOTO TOIUIMBA U CHIPhA
JJI1 XUMUYECKOM MPOMBIILICHHOCTH.

l'anoecenvi. I'anoreHbl Kak XMMUYECKHE 3JIEMEHTBI U MIPOCTHIE BEIIECTBA.
Pu3nyecKre CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. BaxKHENUIIME NPUPOIHBIE COCTUHEHUS
rajoreHOB.

XMMHUYECKHE CBOMCTBA TIaJIOT€HOB: B3aMMOJCHCTBHE C MeETalJIaMH,
BOJIOPOJOM, PACTBOPAMH COJIEW TaJOT€HOBOJIOPOAHBIX KHUCIIOT, XJIOPUPOBAHUE
OpPraHMYECKUX COCIMHEHUN (Ha NpUMEpPEe HACBIIICHHBIX W HEHACHIIEHHBIX
YIJIEBOJIOPOOB).

XJIOpOBOJAOPOAHAS KHUCJIOTA: TMOJYYEHHE W XUMHYECKHE CBOMCTBA
(neficTBME Ha WHIUKATOPHI, B3aUMOACHCTBHE C METAJJIaMH; OCHOBHBIMM M
aM(pOTEpHBIMH OKCHJIAMH; TUAPOKCHUIAMH METAJUIOB; COJISIMU).

["anoreHoBOIOPOAHBIE KUCIOTH U UX cojin. KauecTBeHHbIE peakuu Ha
XJIOPUJ-, OPOMUI- U HUOJUJ-UOHBI. buojiornyeckoe 3HaUY€HUE W MPUMEHEHHE
rajJoreHOB U UX COCIUHCHUM.

Inemenmor  VIA-epynnvi: kuciopood u cepa. Kuciopog UM cepa Kak
XMMHWYECKHUE 3JIEMEHTBI U MTPOCTHIE BelecTBa. [IpocThie BemecTBa Kuciopoaa u
cepsl. [IpupoaHbie coeTMHEHNST KUCTIOPOAA U CEPBI.

DU3NYECKNE CBOMCTBA KUCIOPOa.

XUMHAYECKUE CBOMCTBA KHUCIOPOJA: OKHUCIECHHE MPOCTBIX U CIOXKHBIX
BEIIECTB (METAJJIOB, HEMETAJUIOB, CYJIb(UIOB JKejie3a U IIUHKA, OPTaHUYECKUX
coeauHenuit). [lomydyenue kuciaopoja B 1a00paTOpUM U MPOMBIIIIJICHHOCTH.

®dusznueckue cBOWCTBA cepbl. COCTaB M CTPOCHUE MOJIEKYJbl CEpHI.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJCWUCTBUE C KHUCIOPOJIOM, BOJAOPOIOM,
METaJUIaMH.

[IpumeHenue Kuciaopoaa u CEphI.

BopoponHbie coeqMHEHUsT KUCIIOPOAa U CEPHL.

Bonma. Ctpoenune wmosiekyiabl. OCOOCHHOCTH (PU3MYECKUX CBOWMCTB,
00YCIIOBJICHHBIC BOJIOPOJHBIMU CBSI3SIMHU.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aMMOJEHCTBUE C aKTUBHBIMU METAaJIJIaMH,
KUCJIOTHBIMM M OCHOBHBIMHU OKCHJIAMH.

CepoBoaOpOa: CTpOEHNE MOJEKYJbI, (PU3NUECKHE CBOMCTBA, BIUSHHUE HA
OpPTraHu3M YEJIOBEKA.

Kucnopoansie coetuHEHUsI CEPBI.



Oxkcun  cepwei(IV): ¢usmdeckue cBoWcTBA. XHWMHYECKHE CBOMCTBA!
OKHcIieHne 70 okcuma cepbl(VI); B3ammoaelcTBUE ¢ BOJOW ¢ 00pa3oBaHHEM
CEPHHUCTOM KUCJIOTHI; B3aUMOJICHCTBHE C PACTBOPAMHU IIEJI0UCH ¢ 00pa3oBaHUEM
cysibGUTOB U rusipocyibhuroB. [Ipumenenne oxcuna cepoi(IV).

Oxcun  cepwi(VI), dusndeckue cBoicTBa. XUMHYECKHE CBOMCTBA:
B3aMMO/ICUCTBUE C BOJIOM C 00Opa30BaHUEM CEPHOM KUCIIOTHI.

CepHasi KuCIIOTa KakK CHUJIbHAs JIBYXOCHOBHAsi KHUCIOTa. XHUMHUYECKHUE
CBOWMCTBAa pa30aBIICHHOW CEPHOW KHCJIOTHI: JEHCTBHE Ha WHIUKATOPHI;
B3aUMOJICHCTBUE C METallaMH, OCHOBHBIMM U aM(OTEPHBIMU OKCHAAMH,
TUAPOKCUIAMHU METAJIJIOB, COJISIMU. OkucnuTenbHbIE CBOKCTBA
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI HA IPUMEPE B3aUMOAECHUCTBHUSI C MEJIBIO U
uuHkoM. Cynbdatel: (puznueckue W Xumuyeckue cpoiicTBa. KauyecTBeHHas
peakius Ha cyibdaT-uoH.

XUMUYECKUE PEaKIINH, JISKAIINE B OCHOBE MPOMBIIIIICHHOTO MOJYYEHUS
CEpHOU KHUCJIOTHI.

[IpuMeHeHne cepHOl KUCIOTHI U Cyb(aToB (raaydbepoBa coiib, Cyibdar
MarHusi, MEIHbIH Kyopoc).

Inemenmol VA-epynnoi: azom u ghocgpop. A30T u pocdop Kak XUMUIECKUE
AJIEMEHTBl U MPOCThIE BelecTBa. PU3NYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEHIECTB.
Xumuyeckue CcBoicTBa azora M (ocdopa: B3aUMOJICUCTBHE C AKTUBHBIMU
MeTtailaMu  (oOpa3oBaHU€ HUTPUIOB U (JochuaoB);, B3aUMOJCUCTBUE C
kucioposom (obpazoBanue okcuna azora(ll), okcumor ¢ocdopa(lll) u (V));
B3aMMO/ICCTBUE a30Ta C BOJIOPOIOM. bronorudeckas poJib U MPUMEHEHHE a30Ta
u dhocdopa.

AMMuax. dusznueckue CBOWCTBA. XUMHYECKUE CBOWCTBA:
B3aMMO/JICUCTBUE C KUCIOPOAOM (TOpEHHE), BOJOM, KUCIOTaMU. XUMHUYECKas
peakius, JiexKailasi B OCHOBE IPOMBIIUICHHOTO MojydeHuss ammuaka. Conu
ammMmoHnusi. KauecTBeHHast peakiys Ha UOHbI aMmMoHus. [I[puMeHeHne aMMuaka u
COJIEW aMMOHHUSL.

A30THas KMCJI0Ta. XMMUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI: JIEHCTBUE Ha
WHIUKATOPBI, B3aWMMOJICUCTBHE C OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMH OKCHIAMH,
TUAPOKCUIAMHU METAJLIOB, COJISIMU. OkuciauTenbHbIE CBOMCTBaA
KOHIICHTPUPOBAHHOW U pa30aBIICHHOW a30THOM KUCIOTHI MPU B3aUMOICUCTBUU
C MEJIBIO.

XUMUYECKUE PEaKINH, JISKAIINE B OCHOBE MPOMBIIIJICHHOTO MOJy4YeHUS
A30THOW KHUCJIOTHI.

Hutpartsl: TepMUYECcCKOe pas3ioKEHUE.

[IpumeHeHue a30THOM KUCJIOTH U HUTPATOB.

Oxkcunsr pocdopa(lll) u (V), ux obpazoBanrue B pe3yiabTaTe OKHUCICHHS
dbochopa. BzaumoneiictBue okcuaa ¢ocdopa(V) ¢ Bomoi ¢ obpazoBaHHEM
dhochopHOI KUCTOTHI; C OCHOBHBIMHM OKCHAAMH, II€JI0UYAMHU.



docdopHast KHCIOTa: OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOJUTHUYECKON AUCCOIMAIUY.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA: JIEMCTBUE HAa WHIUKATOPHI, B3aUMOJCUCTBUE C
METaJJIAMH, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMH, COJISIMU, amMmMuakoM. Conu
dhochopHoit kucaoTel: pocdartsl, ruapo- U AuruapodocdaTsl.

[Ipumenenue gpochopHoit kucaoTH U hocdaTos.

Baxnelive MuHepalibHble y100peHus: a30THBIE, (hocPopHbIE, KaTUNHbIE,
KOMILUICKCHBIE.

Onemenmor [VA-epynnol: yenepoo u kpemmuui. YTIEpOoa W KPEMHHM Kak
XUMHYECKUE 3JIEMEHTHI U MTPOCThIE BenlecTBa. DU3nUecKue CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KPEMHHUS W YIJIEPOJA: B3aUMOICUCTBHUE C
KHUCJIOPOAOM U MeTaiiaMu. [I[puMenenne yriepojia u KpeMHUS.

Oxkcupn  yranepoaa(ll): ¢usuueckue cBoiicTBa. TOKCHMYHOCTH OKCHJA
yriepona(ll). Xumuueckue CBONCTBA: B3aUMOJIEUCTBHE C  KHUCJIOPOJOM,
OKCHJIaMHU METAJIJIOB.

Oxkcupn yraepoaa(IV): duszmyeckue cBOWCTBA. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA:
B3aUMOJICIICTBHE C BOJOW, OCHOBHBIMH OKCHAAMH, IejgouyaMu (oOpa3oBaHHe
kapOoHaTOB © ruapokapOoHaToB). KauecTBeHHass peakius Ha OKCH
yraepona(lV).

Oxcuapl yriaepo/ia Kak 3arpsi3sHUTENN aTMOC(EpHOTo BO3ayXa.

VYronbHas KUCIOTAa Kak HeEycToWunBoe coeauHeHue. KapOoHatbl u
ruApokapooHaTsl. Bzaumonpespaiienusi KapOOHATOB U TUIPOKAPOOHATOB.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA COJIEW YIOJIBHOM KHUCJIOTBI: B3aUMOJIEMCTBUE C
KHCJIOTAMU, TEPMUYECKOE PA3I0KEHUE.

KauectBennas peakiust Ha KapOOHAT-HOH.

IIprumeHeHune cojie yroJbHOM KUCIOTHI.

Oxkcun kpemuusi(IV): HemoeKysIpHOE CTpOoeHUE, (PU3MIECKHE CBOMCTBA.
XUMHUUYECKUE CBOWCTBA: B3aMMOJCHCTBUE CO MIeI0oYaMU (B PacTBOpax U IMpuU
CILJIABJICHUH ), OCHOBHBIMU OKCHJIaMH, COJISIMU.

KpemuueBass kuciora: MojJy4eHUE JACHCTBUEM CHJIBHBIX KHCIOT Ha
pPacTBOPHI CUJIIMKATOB; JAETUApaTaIvs MPU HarpeBaHUMU.

[IpyuMeHeHrne CHIMKATOB M KapOOHATOB B MPOW3BOJCTBE CTPOUTEIbHBIX
MaTepuayioB (LIEMEHT, OETOH, CTEKIIO).

OPI'AHMUYECKASA XUMU I

Teopuss ~ XMUMHYECKOTO  CTPOCHHS  OPTraHMYECKHX  COCIMHEHUH.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB OPTaHUYECKUX COCIMHEHUU OT XMMHUUYECKOTO CTPOCHUS.
[lonsatTue o ruOpuaM3alMM ATOMHBIX oOpOuTanei. XuMUuecKas CBSI3b B
OpPraHMYeCKUX BeEIIeCTBaX, O©- W 7-cBsA3U. Kiaccudukammss opraHuYECKUX
coenuHeHud. HoMeHknatypa opraHudeckux coeauHeHuil. ['omosorus.
N3omepus.

Ankanvl: onpeneneHue kiacca; oomas Gopmyia; TOMOJIOTUYECKUN PSI;
CTPYKTYpHasi M30MEpHUs; HOMEHKJIATypa; 3JECKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE



CTpoeHUE MOJeKyJ. PHU3nyeckue CBOMCTBAa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA AJKAHOB:
peakuuu  3amenieHus  (raJOr€HUPOBAaHUA),  OKHUCIEHHS, TEPMHYECKHE
npeBpanieHus (KpekuHr), nzomepusanus. [lomydeHne B mpoOMBIIIIEHHOCTH (U3
MPUPOJHBIX MCTOYHUKOB) W B JiabopaTopuu (TUIPUPOBAHUE COEAUHECHUM C
KpaTHBIMU CBsI3AMU). [[pyMeHeHune aakaHoB.

Ankenwl: onpejeneHue kiacca; oomas ¢hopmyia; TOMOJOTMYECKUI psif;
CTPYKTypHasi U MPOCTPAHCTBEHHAs u3oMepusi (yuc-, mpanc- WU30MEpus);
HOMEHKJIaTypa, TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYI. PU3NYECKUE CBOMCTRA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJKEHOB: OKUCJIEHUE (TOpEHUE, OKUCICHUE PacTBOPOM
IepMaHraHaTa Kajaus); IpUCOEAUHEHUE BOAOPO/a, ramoreHoB. [Iprucoennnenme
BOJIbl U TaJOr€HOBOJIOPOJIOB K 3THIIEHY. KauecTBEHHbIE peakiuu Ha JIBONHYIO
CBSI3b C pacTBOpaMH Opoma M mepMaHranara kanus. [loaumepusanus aJKeHOB.
[TonsaTusi: moauMep, MOHOMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIECHb MOJUMEPU3AIINHU.
[TonusTUNEH, TOIUNPONUIICH, TOJUBUHWIXJIOPUA, MOJUTETPAPTOPITUIICH.
[lTonydyeHue ankeHOB (Jerujaparainus CIOUPTOB, JETHUIPOTATIOTCHUPOBAHKE
raJlor€HaJIKaHOB, JErUAPUPOBAHUE allKaHOB). [ [puMeHeHne aaKeHoB.

Jluenwvl. YTineBogopOabl C CONPSI>KEHHBIMU TBOMHBIMU CBSI3AIMU. CTpOEHHE
Mosiekyn ~ Oyrtammena-1,3 wu  2-metunOyramuena-1,3  (u3ompeHa), wux
MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYypHBIC (popmysbl. Dusndeckue cBOcTBa OyTaaneHa-
1,3 u 2-metunoOyraaueHa-1,3.

Xumudeckue cBoricTBa Oyranuena-1,3 u 2-metundyraauena-1,3: peakiuu
raJIOr€HUPOBAHUS U MMOJUMEPU3ALIIH.

[Tonyuenue Oytaamena-1,3 u 2-metmnOyTtagaueHa-1,3 geruapupoBaHueM
ankaHoB. [[pumeHeHne TUeHOBBIX yTiIeBoA0poAOB. [IprpoaHbIil (M30MTPEHOBBIN )
U CUHTeTHYeCKHi (OyTaeHOBBIN) KayuyKku. Pe3una.

Anxunul:  ompeneneHHe kKiacca W obmas (Gopmyna; OCOOEHHOCTH
IIPOCTPAHCTBEHHOTO cTpoeHus; HoMeHknatypa MHIOIIAK wu TpuBnanbHbIE
Ha3BaHUS; CTPYKTypHAasi U30MEPHUsI YIIIEPOTHOIO CKEJIeTa U TTOJIOKEHUSI TPOMHON
cBs13U. PU3UUECKUE CBOMCTBA. XMMHUYECKUE CBOMCTBA AJIKUHOB: IIPUCOEAUHEHUE
BOJIOPO/JIa, TaJOTCHOB K aJIKWHAM; TaJIOT€HOBOJIOPOJIOB, BOJBI K AalleTUJICHY;
noJHOe okucieHue. KauecTBeHHbIE peaklui Ha TPOMHYIO CBSI3b C pacTBOpaMu
Opoma u nepmaHraHata kanus. [lonydeHnue anerwieHa U3 MeTaHa M KapOuja
Kanblud. [ [pumeHenne aneTuieHa.

Apenvl: ompeneleHne Kiaacca U obmas GopMmysia apeHOB psjga OSH307a.
Oco0eHHOCTH TPOCTPAHCTBEHHOro cTpoeHus. dusznueckue cBOMCTBa OEH30IIA.
XUMUYECKUEe CBOMCTBAa OCH301a: PEaKIIMU 3aMEIICHHUS] B apOMATHYECKOM SIAPE
(rasioreHupoOBaHKUE, HUTPOBAHKE), KATATUTUIECKOE THIPUPOBAHUE.

[Tonydyenue OeH30y1a TpUMEpHU3aIMEed aleTWieHa, JACTHAPUPOBAHUEM
reKCaHa U nuKiIorekcana. Tonyour. [IpuMeHeHrne apoMaTHUYeCKUX COCAUHECHUMN.

Yenesooopoowr 6 npupode. HepTh M NpUPOIHBIN Ta3 KaK HCTOYHHUKH
yrieBojopoaoB. CoctaB u (dusmdeckue cpoiictBa. CrnocoObl mepepaboTKu
He(TH: TEeperoHka, TEPMUYECKUM W KaTaIUTUYECKUM KpeKuHT. [IpoyKTbl



nepepabotku HepTu. OXpaHa OKpyXkarolled cpeapl OT 3arps3HEHUN MpHu
nepepaboTKe  YIVIEBOJOPOJHOTO ChIpbSi W HCIOJIB30BAHUU  MPOAYKTOB
nepepadoTKu HE(TH.

Cnupmer. OyHKUMOHANIBHAS rpynna cnupToB. Kinaccudukanus cnupros:
OJTHOATOMHBIE 1 MHOTOATOMHBIE; IEPBUYHBIC, BTOPUYHBIC, TPETUYHBIE.

Haceiiiennsie  ogHOoaTOMHBIE cnupThl. OrmnpeneneHue Kiacca, oOmas
dbopmyna, cTpoeHUe, MOJEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYIIbl HACHIILIEHHBIX
OIHOATOMHBIX cnUPTOB. CTPYKTypHass M30MEpPHs YIIEPOAHOTO CKEJIeTa U
MOJIOXKEHUSI (QYHKIIMOHAIIBHOW TPYIIbl HACBIIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTOB.
Homenxknarypa UIOITAK u TpuBHanbHbIE Ha3BaHUS CIIUPTOB.

Qdusnueckue cCBOMCTBA. Bonopo1Has CB3b U €€ BIUSHUE HA TEMIIEPATYPBI
KUIICHUSI U PACTBOPUMOCTD CIIUPTOB.

XMMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJCHCTBHE CO MICIOYHBIMHU MeETalJIaMH,
KapOOHOBBIMM KHCJIOTAMH, TaJOT€HOBOJIOPOJaMHU, BHYTPUMOJEKYJSApHAS H
MEXMOJIEKYJISIpHAA ~ JETUJparanus; OKHUCICHUE: TIOJHOE M  YaCTUYHOE
(IEpBUYHBIX CIUPTOB A0 AJIbJIETHUJIOB).

[TomyueHnre cnupToOB B J1a0OPATOPUHU B3aMMOICUCTBUEM IraJIOTEHAIKAHOB C
BOJIHBIM pacTBopoM miesioun. [loydyeHue 3TaHOJIa rUaparanyMed 3TUIICHA.
[Ipumenenue cnupToB. TOKCMYHOCTHh CHUPTOB, MX JACHCTBUE HA OPTraHU3M
YEJI0BEKA.

MHoroaToMHbIe CHHUPTHI. IDTUIICHIIIUKONIb (3TaHANOJ-1,2) U TIUIEpUH
(nponanTpuoii-1,2,3) kak nmpeACTaBUTEIN MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB, UX COCTaB,
CTPOGHHE W CTPYKTypHbIE (opmyinbl, (u3ndeckue CBOWCTBA. XHUMHUUYECKHE
CBOWCTBA: B3aUMOJECHCTBUE CO IIEJTOYHBIMU METAIAMHU, MHHEPaIbHBIMU
kuciotramu, rugpokcusioM meau(Il) (kauecTBeHHast peakiys Ha MHOTOATOMHbIE
crnupThl). [IpuMeHeHre YTUIEHTIIUKOIS U TJIUIEpUHA.

@Denonvl. Tlonsitue o penonax, onpenenenue kinacca. CoctaB U CTPOCHHE
dbeHona; MoJjeKyJisipHas W CTpykTypHas Qopmysbl. dusnueckue CBONMCTBA
dbenomna.

XUMUYECKUEe CBOMCTBa (PeHoyIa: B3aMMOJICHCTBHE CO IIEIOYHBIMU
METaJJIaMH, pacTBOpaMu IIeJioYed, OpOMUpPOBAHHE W HUTPOBAHUE IO
apoMatnueckomy siapy. KadecTBennast peakuusi Ha ¢eHOI ¢ OPOMHON BOJIOH.
B3anMHoOe BiusiHHE TPYIIT aTOMOB B MOJIEKyJie ()eHoa.

[Ipumenenne Qenona.

Anvoecuovl. OcobeHHOCTH CTpoeHUs. (DyHKIIMOHAIbHAS aJIbJCTHIHAS
rpynmna. OnpenesieHue Kiacca aabIeruoB. HachleHHble aabaeruabl: o0Ias
dbopmyna; CTPyKTypHas H30MEpHs yTIEpOaHOTO ckejera. HomeHkmnaTtypa
HNIOITAK wu TpuBuHaibHblE Ha3BaHWS albAeTUA0B. Du3nyeckue CBOWCTBA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIIUH BOCCTAHOBJIEHUS, OKUCIICHHS 10 KapOOHOBBIX
kucioT. KadecTBEHHbIE pPEaKIMU Ha albJIETUJIHYIO TPYMIY: «CepeOpsiHOro
3epkanay u ¢ ruapokcugom meau(Il).



[TonydyeHue anpIeruoB OKUCIEHWEM NEPBUYHBIX CIUPTOB. [lomyuyeHue
STaHaJ ruapaTanuen aneruneHa. [[puMeHeHne MeTaHass v STaHalIA.

Kapb6onosvie kucnomwsi. OcoOeHHOCTH cTpoeHUs. DOyHKIMOHAIbHAS
kapOokcuibHas rpynmna. OmnpeneneHue  Kjacca KapOOHOBBIX — KHUCIIOT.
Knaccudukanuss kapOOHOBBIX KHUCJIOT: HACBIIICHHbIC, HEHACHIIICHHbIE,
apoOMaTUYECKUE; OJTHOOCHOBHBIC, IByXOCHOBHBIE.

OIHOOCHOBHBIC HACBHIIIEHHBIE KAapOOHOBBIE KUCIIOTHI: CTPOCHHE; O0IIasi,
MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTypHbIe  (Gopmynbl. CTpykTypHass HU30MepHs
YIJIEPOJHOTO CKENETA.

Homenknarypa UIOITAK u TpuBuagbHbie Ha3BaHUSI KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
®duznueckrue CBOMCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT, BIMSHUE BOJOPOJHOMN CBS3U Ha
TEMIIEPATYPy KUIICHUS U PACTBOPUMOCT.

XUMUYECKHUE CBOKMCTBA: U3MEHEHUE OKpacku WHJIUKATOPOB,
B3aHMOJEHUCTBUE C METa/UIaMU, OKCUJAMH U TUJIPOKCUJIAMU METAJIOB, COJISIMU
Oosiee cnmalObIx KUCIOT. Peakums stepudukaiyu. Peakius 3aMenieHuss aToma
BOJIOPOJIa METWJIBHOM TPYINbl YKCYCHOM KHCIOTBI Ha aTOM TrajoreHa.
[Tomyuyenne kapOOHOBBIX KHCIOT OKHCICHUEM aJKaHOB, IEPBUYHBIX CIIUPTOB U
aJbJICTUJIOB.

[TanbMUTHHOBAas U CTEAPUHOBASI KUCJIOTHI KaK IMPEICTABUTEIN BBICIINX
HACBHIIEHHBIX KAPOOHOBBIX KHUCJIOT.

OnenHoOBast KUCJIOTA KaK MPEACTABUTEIb OJJHOOCHOBHBIX HEHACHIIICHHBIX
KapOOHOBBIX  KHCJIOT:  COCTaB, CTpO€HHE. XHUMHYECKHE  CBOMCTBA:
MIPUCOEIMHEHUE BOJOPOJAa U TaJIOTCHOB MO JBOMHOM CBSA3U YTJIEBOJIOPOIHOM
rpynmnbsl.  J[pyrue mNpencTaBUTENM HEHACBIIMIEHHBIX KHUCJIOT: aKpUJIoBas,
JMHOJIeBas U JIMHOJeHOBasA. KapOOHOBBIE KUCIOTHI B IPUPOJIE.

[IpumeHnenne kapOOHOBBIX KUCIIOT.

Cnoorcnvle a3¢pupor. OmipenenieHue kiacca, oOmias ¢opmysia, CTPOCHHE.
Homenknarypa WIOITAK u TpuBHallbHbIE Ha3BaHUS CIOXHBIX 3(QUPOB.
du3znyeckre CBOWCTBA CHOXKHBIX 3¢pupoB. [lomydyeHue CrIoXHBIX 3PUPOB:
peakiusa 3tepudukanui. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA: THUAPOIU3 (KUCIOTHBIA H
IEJIOYHOM).

Cnoxnsie >¢upst B mpupone. [Ipumenenme. IlomusdupHbie BoIOKHA
(J1aBcan).

Kupwoi. CocTaB, CTpPOCHUE U HOMEHKJIaTypa Tpurimiepuos. Ousnueckue
CBOMCTBA. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA: THUAPOJIN3, THJIpUpOBaHUE. buosornueckas
poJib kupoB. Mbuia. [TousTue o cuaTeTHUeckux Moromux cpeacrsax (CMCO).

Vanesoowr. Onpenenenue kinacca. O6mas Gopmyra.

Momnocaxapuowi. I'mroko3a: coctaB, GyHKIIMOHAIBHBIE TPYIIIBI, CTPOCHUE
MOJICKYJIbl. JIMHEWHAsT W NUKINYEeCKUue o- U [-(OpMBI MOJEKYJBI TIIFOKO3HI.
®pyKTO3a — U30Mep MIIOKO03bl. PU3MUECKUE CBOMCTBA IITIOKO3BI U (PPYKTO3BI.

XHWMUYECKUE CBOMCTBA TIFOKO3bl: OKUCJIEHUE IO TIIFOKOHOBOW KHUCJIOTBHI,
BOCCTaHOBJIEHHUE JI0 IIECTUATOMHOIO CIIUPTa cOpOUTa; OpoxKeHUE (CIUPTOBOE U



MOJIOYHOKHCIIOE). KauecTBeHHbIE peaKIiu Ha TIIOKO3Y: «CEPEOPSHOro 3epKaiay
u ¢ ruapokcuaom meau(Il). Haxoxnenue B mpupoe, oJIydeHUE U IPUMEHCHHE
TJIFOKO3BI.

Jucaxapuowi. Caxapo3a Kak NpeACTaBUTENb JUCAXapUIOB, €€ COCTaB.
Monekynsipuas ¢dopmyna. Puzndeckue CBOWCTBA. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA:
rugponus. [loydyenue u npumMeHeHrne caxapo3bl.

Ilonucaxapuowi. Kpaxman — mnpupoaHbiii noaucaxapuj. CTtpoeHue
MOJIEKYJI KpaxMmaja (OCTaTKU O.-TJIF0K03bl). DU3ndecKkrue CBONCTBA. XUMUUYECKHE
CBOWCTBA: THUAPOJIU3 ((PEepMEHTATUBHBINA, KHUCJIOTHBIM), PEAKIHUs C HOJIOM
(KauecTBEHHas peaKklus Ha Kpaxmall).

[Memmrono3a — npupoaublid nonucaxapua. CoctaB U CTPOCHHE MOJIEKYJ
HEJUTI0NI03b1  (ocTaTku  [-rroko3bl). dusnueckre CcBOWCTBA. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA: TOPEHUE, THAPOIN3, 00pa3oBaHUE CIOKHBIX A(upoB. HaTypanbHbie u
VCKYCCTBECHHBIE BOJIOKHA. [[puMEHEeHNE HEIUTI0I03bI U €€ TPOU3BOJHBIX.

Amunwl. Onpenenenue kinacca. Ocodennoctu crpoenus. Knaccudukaiys
aMuHOB. [lepBUuUHbBIC HACBIIIEHHbIE aMHUHBI, 00Ias Gopmysia. AMUHOTPYIIIA.
CrpykTypHasi u30Mepusd W HOMEHKJIaTypa MEPBUYHBIX aMUHOB. Dusznueckue
CBOMCTBA. XHMMHYECKHE CBOWMCTBA: OCHOBHBIE CBOMCTBA aMHMHOB (pEakIHH C
BOJIOM U KMCJIOTAMU), HOJIHOE OKUCJIEHUE.

AHunun Kax MpeCTaBUTENb apOMATHYECKUX aMUHOB. MoJeKysipHas U
ctpykrypHas ¢opmynsl. CtpoeHue Monekyasl. @DOu3nyeckue CBOWCTBA.
XHWMUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIMU aHWUJIMHA MO aMHHOTpyINIe (C KUCIOTaMu) U
apomatudeckomy siapy (¢ OpomHo¥  Bogoii). IlomyueHue amuHOB
BOCCTAHOBJIECHUEM HUTPOCOECAUHEHUM. [[pMeHeHre aHUIIMHA.

Amunokucniomer. Onpenenenue kiacca. DOYHKIMOHAIbHBIE TPYIIILI
aMUHOKUCTOT. M3omepuss u HoMeHknatypa: TpuBuainbHas u HIOIIAK. o-
AMMHOKHCIOTBL: CTPOEHUE MOJIEKYJ. PU3NYECKHE CBOMCTBA OL-AMHUHOKHUCIIOT.
XUMHYECKUE CBOWCTBA OL-aMHUHOKHCJIOT: B3aUMOJCHCTBHUE C OCHOBAHHSIMH H
kuciotamu  (amdoTepHBIE CBOWMCTBAa); OOpa30BaHHWE CIOXKHBIX J(PUPOB;
B3aMMO/JICCTBUE C aMHHOKHCIOTaMH (0Opa3zoBaHue mnentunaos). [lentuanas
CBSI3b.

[TomyyeHne aMMHOYKCYCHOM KMCJIOTBI U3 XJIOPYKCYCHOM KUCIIOTHI.

[Ipumenenue u OuWOJOTHYECKAss POJb AMUHOKHUCIOT. AMHUHOKHUCIOTHI
3aMEHUMBbIC U HE3aMECHUMBIE.

CuHTeTHYECKME MOJUAMUIHBIE BOJIOKHA: KAIIPOH.

benku. benku — npupoIHbIE BBICOKOMOJICKYJISIpHbIE coenuHenns. CocTtas
U CTPOEHUE OETKOBBIX MAKPOMOJIEKYI.

XVWMHYECKHUE CBOWCTBA OCNKOB: THAPOJIH3, JCHATYpallvs, I[BETHHIC
peaKkuuu.

buonoruueckas posb O€JIKOB.

B3anmocBA3b MEXTY BAXKHENIITUMH KJIACCAMU OPTAHUYECKUX COEAUHEHU.



[TEPEYEHb TUITOBBIX PACUHETOB I10 XUMWHU

1. BeruucieHue OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOH H  OTHOCUTEJIBHOM
bopMyIBHOM Macc BEHIECTB MO0 XUMUYECKUM (HOpMYJIaMm.

2. Berancienne MacCcoBOM 01 3JEMEHTa 10 GopMyJIe BEIISCTBA.

3. Beruncnenne MaccoBo# 10 KOMITOHEHTA B CMECH BEITIECTB.

4. BpruucieHre KOJMYecTBa BEIIECTBA MO €r0 MacCe U MacChl BEILIECTBA MO
€ro KOJIMYECTBY.

5. Beiuncinenne  koiauyectBa raza mo  ero  oobemy  (mpu
H.y.) 1 00beMa (IpH H. y.) ra3a 1o €ro KoJIM4ecTBy.

6. Beluucienue mo XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSM MAaCChl, KOJWYECTBA WIIH
oO0beMa (M1 Ta30B, IPH H. Yy.) MO U3BECTHON Macce, KOJIUYECTBY WU 00beMy
(71 Ta3oB, MPU H. Y.) OJJHOTO U3 BCTYIHUBIIMX B PEAKIMIO WA MOTYyUYEHHBIX
BEIIIECTB.

/. PacyeT 00BEMHBIX OTHOIIEHUM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 10 XMMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

8. YcraHoBneHne IMIUPUIECKON M MOJEKYJISIPHOU (MCTUHHOM) GopMy
10 MaCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, BXO/SIIUX B COCTAB BEIIECTBA.

9. BeruncieHne OTHOCUTEILHON INTIOTHOCTH U MOJIIPHOM MacChI Ta30B.

10. PacueTsl 110 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

11. BeluncieHre MacCcoOBOM JIOJM U MAacChl PAacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
(pacTBOpUTENS).

12. Pacuer Macc wiIM OOBEMOB  BEIIECTB, HEOOXOMDUMBIX I
NPUTOTOBJIEHUSI pacTBOpa C 3aJaHHOM MAcCOBOM JoJied  (MOJIApHOU
KOHIIEHTpalMei) paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

13. Beraucnienust mo ypaBHEHUSM PEAKITN, MPOTEKAIOIINX B pAaCTBOPax.

14. PacueTrpl MO XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM C YYETOM MPAKTHYECKOTO
BBIXO0JIa IPOIYKTA PEAKIIUH.

15. BeiBoa popMys1 XUMHUUYECKUX COEAMHEHUN HA OCHOBAaHUM JAHHBIX IO
WX KOJUYECTBEHHOMY COCTaBY.

16. Pac4eTsl M0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM, €CIIA OJHO U3 PEarupyrominx
BEILIECTB B3TO B U30BITKE.
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